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Les ondes gravitationnelles

Vous avez peut-étre vu de grandes affiches jaunes annongant une conférence sur les
ondes gravitationnelles le 23 mars dernier. Intéressé par le sujet, je suis donc allé a cette
fameuse conférence. En voici le compte rendu, rédigé exclusivement pour The Fool on

the Hill !

Pierre-Francois Cohadon a commencé sa
conférence devant une salle remplie principa-
lement d’¢leves en premicre année de prépa
scientifique MPSI ou PCSI et de quelques pro-
fesseurs de mathématiques et de physique.
Peut-étre étes vous au courant, le 11 février
2016, la détection d'ondes gravitationnelles
générées par la fusion de deux trous noirs a été
annoncée officiellement a la presse. Il s'agis-
sait d'un grand jour pour l'histoire de 'humani-
t¢ : en effet, si Einstein parlait pour la
premicre fois de ces fameuses ondes dans un
article de 1916, soit il y a exactement un
siécle, leur existence a été remise plusieurs
fois en question par Einstein lui-méme ainsi
que par d’autres scientifiques jusqu’en 1957,
et vient tout juste d’étre prouvée expérimenta-
lement.

Mais que sont les ondes gravitationnelles ? Il
s’agit des ondes émises par une oscillation de
I’espace-temps, c’est-a-dire de I'univers dans
lequel nous vivons, qui peut étre représenté
par un quadrillage courbe représentant les
trois dimensions de 1’espace ainsi que le temps
(la quatrieme dimension). Ainsi, chaque mou-
vement que nous faisons provoque une oscil-
lation de cet espace-temps : par exemple,
« lorsque je bouge mon bras, j’émets une onde
gravitationnelle de 10-36 » nous dit Pierre-
Francois Cohadon. Mais qu’est-ce que signifie
ce 10-36 ? 1l s’agit de « h », grandeur expri-
mée sans unité qui mesure la proportion de la
modification de la courbure de I’espace-temps
de maniere générale ou, lors de I’impact sur
un corps, 1’action que I’onde a sur la déforma-

tion de ce corps. Néanmoins, ce genre d’onde
n’est pas détectable actuellement. Pour qu’elle
le soit, il faudrait que h soit supérieur a 10-21,
ce qui serait le résultat de la rotation du plus
gros porte-avion du monde a une vitesse de 19
tours par seconde, nous explique-t-il en nous
montrant une photo de I’USS Enterprise. Ain-
si, le seul moyen de détecter ces fameuses
ondes est d’observer la rotation ou les chocs
d’objets hyper-massiques.

Le conférencier nous parle ensuite des pre-
miers signes d’une possible présence de ces
fameuses ondes, notamment grace a 1’étude
des pulsars, qui émettent un signal lumineux
périodique trés régulier : leur décalage n’est
que d’une seconde tous les 50 000 ans. Les
émissions de certains pulsars ont été décalées
de 25 secondes en 35 ans, ce qui représente
donc un décalage énorme, qui suppose
I’existence d’ondes jamais observées jus-
qu’ici : les ondes gravitationnelles.

L’intervenant nous explique ensuite comment
ce décalage est repéré : le détecteur est consti-
tué¢ de deux immenses tunnels de 3 km de long
avec des miroirs permettant la réflexion de la
lumiére laser : ainsi, avec une puissance laser
initiale de 200 W, la puissance du signal laser
atteint 750 kW. Au bout de la chaine, apres le
passage du signal dans les deux couloirs, un
photo-détecteur analyse les modifications du
signal laser initial. Néanmoins, afin de ne pas
perturber le signal, il faut non seulement isoler
le dispositif et pallier aux pertes optiques que
les miroirs provoquent, mais aussi résoudre les



problémes liés a différents aléas imprévisibles,
comme le chantier d’une centrale électrique
située a proximité. Le défi est également
informatique, la taille des données a analyser
étant considérable.

Enfin, le 14 septembre 2015, vers quatre
heures du matin, le signal des ondes gravita-
tionnelles est détecté lors de tests : il s’agit
d’un signal d’une durée de 0,2 secondes et
parfaitement conforme (voire trop !) au signal
théorique. C’était donc, comme souvent, un
véritable « coup de chance » insiste Pierre-
Francois Cohadon.

Il s’agissait du signal émis par les ondes gravi-
tationnelles lors de la fusion de deux trous
noirs, respectivement de 29 et 36 masses so-
laires, donnant un trou noir géant de 62
masses solaires. Les trois masses solaires de
perte ont été transformées en énergie selon la
loi de la relativité générale (E=mc2). Cela re-
présente donc 5,4.1041 joules, soit I’énergie
émise par toute les étoiles de la voie lactée du-
rant 500 ans.
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Il s’agissait également de la premiére véritable
détection d’un trou noir, preuve expérimentale
de leur existence jusqu’ici uniquement suppo-
sée apres 1’observation d’irrégularités dans le
mouvement des étoiles. De plus la masse de
ces deux trous noirs est assez étonnante : la
plupart des trous noirs ont soit une masse
proche de celle du Soleil, soit, comme celui
situé au cceur de notre galaxie, la masse de
millions de Soleils. Il est donc assez ¢tonnant
de trouver des trous noirs de masse intermé-
diaire, ce qui invite a faire d’autres recherches
sur la formation de ces derniers.

La détection des ondes gravitationnelles ouvre

donc un large champ de nouvelles recherches,
dont je n’ai évoqué ici qu’une infime partie !

Constantin Vaillant-Tenzer



Quelques sites et émissions a
découvrir entre deux exercices

Decoded et Naya

Decoded (en anglais, avec sous-titres anglais
disponibles) est une émission Youtube qui
aborde le racisme institutionnel et la discrimi-
nation de maniere générale dans nos sociétés,
étudiée le plus souvent dans le contexte améri-
cain mais pouvant trés bien s'appliquer
ailleurs. Elle permet aussi de prendre
conscience de ses éventuels privileges et du
fait que le racisme institutionnel existe bel et
bien, sans qu’on puisse en attribuer la res-
ponsabilité, comme pour le racisme indivi-

Deux minutes pour....

Avec chaque nouvelle vidéo, la chaine You-
Tube d’El Jj fait découvrir une question ma-
thématique spécifique a ses abonnés, de
I’ensemble de Mandelbrot a 1’hypothése de
Riemann, en passant par I’escargot de Gardner
(allez donc jeter un ceil si vous voulez com-
prendre !). Nul besoin d’avoir fait spé maths,
tout est toujours expliqué de maniére a ce que
chacun puisse saisir les concepts évoqués. A
voir pour tous ceux que les mathématiques in-
téressent !

duel, a une personne donnée, ouvertement
raciste.

En France, la chaine Youtube de Naya propose
elle aussi des vidéos sur les mémes thémes,
abordant notamment I’intersectionnalité (soit
I’intersection entre différents types de discri-
mination) et I’afro-féminisme.



Humans Of New-York

Humans of New-York est un blog créé en 2010
(et décliné depuis en page Facebook) par le
photographe américain Brandon Stanton

I’objectif était a D’origine de rassembler les
photos de 10 000 New-Yorkais, mais le projet
a vite ¢ét¢ dépassé par son succes lorsque Stan-
ton a commencé a publier, avec chaque photo,
un court texte rendant compte de ce que ses
sujets lui racontaient. Tant6t grave ou léger,
qu’il s’agisse d’une anecdote ou d’un bilan de

leurs dernieéres années, chaque récit capture
une part de leur vie et vous plonge 1’espace
d’un instant dans les existences trés diverses
des habitants de New-York et d’ailleurs : le
succes du blog a permis a Brandon Stanton
d’effectuer plusieurs voyages en partenariat
avec les Nations Unies. Il a notamment publié
une série de portraits édifiants des réfugiés af-
fluant vers 1’Europe.

Ceci n’est pas Brandon Stanton

Flora Gaudilliére



Revue lecture

Vous en avez marre de vos bouquins de philosophie ? Stendhal, Balzac et Zola vous
connaissez déja bien ? Une petite pause ne ferait pas de mal ? Je vous propose alors La
Princesse de Cléves ... c'est une blague !

Je vous présente ici un petit guide, non pas de lieux touristiques magnifiques, mais de
livres a la fois intéressants et décontractants. Ces livres se lisent en peu de temps, ne sont
pas prise de téte et vous emmenent dans des univers attachants. Attention a l'addiction !

Alors un premier, ou plutot 2, ou 4 ...

Il s'agit d'une série intitulée sieurs arches. Sur chacune

La passe miroir de Christelle
Dabos.

Pourquoi ? L'univers est in-
croyable. Fantastique. Et sur-
tout il ne présente pas une
histoire déja vue et revue
(pas de triangle amoureux !).
Opheélie, Bérénilde, Thorn et
Roseline pour ne citer qu'eux
sont des personnages que 'on
voudrait suivre pour trés
longtemps.

Un résumé ? Je ne sais pas.
Allez, disons pour faire vite :
le monde est déchiré en plu-

d'elle vit un esprit de famille
et ses descendants dotés de
pouvoirs particuliers.
Ophélie, l'animiste est pro-
mise a Thorn, un dragon pour
unir Anima et la Citacielle.
Mais quels sont les véritables
enjeux ? La cour de Farouk,
l'esprit de famille, est elle
préte a accueillir cette jeune
femme ?

Il existe déja deux tomes et
deux autres sont a paraitre. Et
ici encore, le deuxiéme tome
ne décoit pas, il est tout aussi
spectaculaire que le premier.

Ensuite, un autre livre récent : Max de Sarah Cohen-Scali

Ce livre est émouvant, bluffant, juste et marquant. Max est le prototype
parfait du programme Lebensborn mené par Himmler, le bras droit d'Hit-
ler. " Je hairais au lieu d'aimer ". N¢é pour le Fiihrer, cet enfant au destin
incroyable est impossible a lacher. Un livre dont on ressort transformé.

Charlotte Jouffre



Partie de cartes

Voici les deux derniers épisodes de la nouvelle Partie de Cartes.

Episode 3 : Le Serveur

Six heures du soir, ¢’est I’heure ou le monde arrive. Le serveur remue des chaises, essuie des
tables. Deux hommes sont assis a une table du fond. L’un d’eux lui fait signe. Le serveur s’ap-
proche, prend la commande.

— Comme ¢a vous inspire, dit le type, servez-moi ce que vous avez...

Le client se penche vers son ami, lui déclare, sans parvenir a étre discret :

— J’ai décidé d’étre coulant.

Le serveur doit avoir beaucoup d’humour. Il détaille son client, I’air de rien, tout en retournant
au comptoir. L’homme coulant est accoudé¢ a la table, il a les yeux précis, la respiration appli-
quée. Les sourcils tres noirs, une bouche de femme, les pommettes oubliées, affleurent dans son
visage comme une mosaique de différentes photographies. L’allure disparate, il éparpille ses
gestes, violemment, nerveusement, et, comme pour préserver les apparences, pose un regard fi¢-
vreux qui vous promet que tout est compté, que tout est assuré.

L’hiver tombe. Dans les rues, la nuit est déja 1a, lache, pleure ses gouttes d’ombre dans les der-
nicres taches de jour. Il faut allumer. Dans la lumiére électrique qui ne se dilue pas, les deux
hommes ont I’air sonnés. Les yeux vides, celui qui n’a rien commandé¢ promene ses mains sur la
table comme sur une épaule. Ils se taisent. Dans I’angle du coude contre le dossier de la chaise,
les visages a-demis échappés vers 1’extérieur, la porte vitrée de 1’autre c6té de la grande lampe,
en contre-jour ou plutdt en contre-nuit, le serveur croit saisir une déception, légeére mais agacante
comme une fumée de cigarette. Ils devaient espérer voir quelqu’un qu’ils n’ont pas vu, se dit-il.
— Douglas, s’écrie — trop fort — le premier, qu’est-ce que tu fais comme téte !

A y regarder plus attentivement, le serveur les reconnait. Celui qui boit trop, c’est Léon, avec
Douglas qui s’ennuie a co6té. Ils les a déja vus, ce sont de ces gens qu’on a toujours déja rencon-
trés quelque part, ils s’ennuient tellement qu’on ne peut que les remarquer. Dans son café,
jamais, mais ils allaient aux terrasses de la rue adjacente, passant devant lui le matin et le soir.
L’apreés-midi, ils disparaissaient. Le serveur sait par cceur le va-et-vient des passants, il aime
cette absurde connaissance a distance que lui procure sa place. C’est pourquoi il passe tous les
jours devant un café un peu plus bas, ou se tient une femme immobile comme un Tanagra ur-
bain. Il était allé a une exposition, un jour, il se tenait pour averti : les gens ’amusaient, il les
plagait dans la salle a la maniére d’un jeu de statuettes avec les tables pour socles. Tout en tour-
nant autour d’eux, en les regardant boire, fumer, parler, parfois vivre, il se rappelait avec plaisir
que tout cela ne le concernait en rien. Il avait vingt-quatre ans derricre lui et quarante années de
service devant. Il était grand, trés mince, trés brun, avec un nez et des phrases. On ne connaissait
pas son prénom, personne ne s’en serait soucié¢ et d’ailleurs ¢a ne regardait pas les clients. Il ne




































